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|lzgradjeni objekti

Jedini resurs koji stalno raste ( pored znanja)
nastao je na bazi potrosnje ostalih resursa

Svaka generacija ga ostavlja uve¢anog buducim
generacijama



[loTpollHa eHepruje y 3arpagama
Y pasBujeHuM 3eMmrbama EY:
Hekapn:

« 50 % y 3rpagama
« 25 % caobpahaj
e OcCTano




Energy Performance of Buildings Directive
(Directive 2002/91/EC, EPBD), 2002:

3axTeBa [a CBe 3eMibe 4YnaHuue EY:

yHanpeae perynartuBy Be3aHy 3a rpahemwe 3rpaga
yBeLy cepTuukaumjy srpaga Be3aHy 3a NoTpoLlHy
eHepruje

yBeay pedoBHY KOHTPOJSy KOTNnoBa 1 cuctema 3a
xnahemwe



http://en.wikipedia.org/wiki/European_Union_directive
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2003:001:0065:0065:EN:PDF

recast EPBD
(Directive 2010/31/EU), 2010

YBoae ce CTpoXe Mepe 1 3axXTEBU 3a CBE 3eMIbe YriaHuue EY:

OMLWTN OKBUP 3a METOLOSIONMjy NpopadyHa eHEPreTCKNX cBojcTaBa
3rpage v gernosa 3rpage

MuHManHn 3axTeBn eHepreTcke edonKacHOCTU 3a HOBe 3rpage u
HOBe OenoBe 3rpaga

[MpMeHa MUHUMaNHNX 3axTeBa eHepreTcke epuKkacHoCTH 3a:
nocrojehe 3rpage, Aenose 3rpaga, gesnose 3rpaga nog
0OMMHMjOM PEKOHCTPYKLMjOM, AenoBe OMOTada o 3HadajHor
yTuuaja Ha ee 3rpage npu hunxoBoj 0OHOBU NN 3aMEHM,
TEXHUYKE OenoBe 3rpage npu yrpagkn, 3amMeHn unu
Hagorpaghu

HaunoHanHe nnaHoBe 3a noBehawe 6poja 3rpaga “ckopo HynTe
eHepruje “

EHepreTcky cepTudukaunjy srpaga v genosa srpaga

PenoBHY MHCNEKUM]Y KOTITIOBa N CUCTEMA 3aKOHONLUNOHUpPaH-E
Basayxa

Hes3aBuncHU cnctem KoHTpone ceptudukara



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF

EHEPIETCKA 3AJEOHULIA
(ENERGY COMMUNITY/COMMUNAUTE DE L'ENERGIE)

EHepreTcka 3ajegHnLUa OCHOBaHa je YroBopom 0 EHepreTckoj 3ajegHmumn
Koju je notnncaH y AtuHun (I'pyuka) 25. oktobpa 2005.,

Linrs: cTBapare HajBeher TpXXuliTa enekTpuyHe eHepruje n nnuHa y
CBUjETY.

OcHunBarwem EHepreTcke 3ajegHunue EBporicka yHuja npowvpuna je ceoje
YHYTpallH-e TPXULLITE eHepruje Ha jyronctodHy EBpony Te otBopuna
MOryRHOCT LWMpeHa Ha CBe OHe KOoju uckaxy nHtepec. OHa ce 3acHuMBa
nndepanusaunjyn goMmahmx eHepreTCKMxX TPXKULWTAa YraHuua 3ajegHuue.

UnaHuue EHepreTcke 3ajegHuue cy: 27 gpXasa EBponcke yHuje Te
AnbaHuja, LlpHa Nopa, bocHa n XepuerosuHa, MakegoHuja, Cpouja n
YHMWK-KocoBo. CtaTyc 3emarba nocmatpayva umajy: 'pysnja, Mongasuja,
HopBellka, Typcka n YkpajuHa.



AkunoHu nnaH EBporncke KoMncuje o eHepreTckoj eonKacHoOCTHU
2006.ron

Politika EU 20-20-20 do 2020

staklenickih plinova Potrosnja energije

LinreeBun eHepretcke nonutunke y EY o 2020.rog.



NMPABHU YCITIOBW

3AKOH

O NIMAHUPAHKY U U3TPAOHKBA
(“Cn. NacHuk PC” 6p. 72/2009, 81/2009 n

24/2011)
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3AKOH
O NNAHUPAKY U U3TPAA U
(“Cn. TnacHuk PC” 6p. 72/2009, 81/2009 1 24/2011)

Hauena 3a ypehewe n kopuwherwe npoctopa
UnaH 3.

Ypehemwe n kopuwhere NpocTopa 3aCHMBA Ce Ha HaYeNMMa: OAPXKUBOT Pa3Boja;
NoACTMLAHY PaBHOMEPHOT perMoHasiHoOr pa3Boja; YycKAaheHoCTn coumjanHor pa3Boja,
€KOHOMCKe U eHepreTcKke epMKaCHOCTU U 3aLUTUTE U peBUTAZIN3aLUje XUBOTHE
cpeAauvHe U rpagutesbeKor Hacneha, npnpoaHux, KYATYPHUX U UCTOPUJCKUX
BpeAHOCTU; peannsaunje pa3BojHuUx npuoputeTta n obesbehera ycnosa 3a
payuoHanHo Kopuwherwe He06HOB/LUBUX NPUPOAHUX pecypca U 06HOB/BUBUX

n3Bopa eHepere; cnpevasBarba U 3alTUTe 04, NPUPOAHUX U TEXHUYKO-TEXHONOLWKMX Hecpeha; niaHMpara u
ypehera npoctopa 3a notpebe oabpaHe 3emsbe 1 U3rpasry objekata og nocebHor 3Hayaja 3a og6paHy 3em/be;
yyewha jaBHOCTU; capaare nsmely Ap»KaBHUX OpraHa, ayTOHOMUX TEPUTOPUjaNHUX 3aje4HNLa, jeanHMLa
NIOKANHWUX camoynpasa, NpMBPeaHUX APYLITABa, YCTAHOBA, HEBNAAMHUX OpraHnsaumja, rpahaHa n apyrmx
y4YeCHMKa y NPOCTOPHOM Pa3BOjy; yCarnalleHOCTM Ca eBPONCKUM CTaHAAPAMMA U HOpMaTMBMMa y obnactm
naaHupara U ypehera Npoctopa y Lm/by CTBapakba YCN0Ba 3a TPaHCrPaHUYHY U MehyHapoaHy capagtby v
yK/byumBaroe Penybnunke Cpbuje y npouece eBpONCKUX MHTErpaLmja.



YHanpehehwe eHepreTcke ecpmkacHocTn EHepreTcka cBojcTBa objekTta
YnaH 4.

Ob6jeKaT Koju ce y cmmcny nocebHor nponmca cmaTpa 06jeKTom BUCOKorpaame (y
Aa/beM TEKCTY: 06jeKTM BUCOKOrpaame), y 3aBMCHOCTM O, BPCTE M HAMEHE, Mopa butu
npojeKToBaH, n3rpaheH, KopuwheH n oaprkaBaH Ha Ha4YMH KOjum ce 0be3behyjy
NPOMNMCaHa eHepreTcKa CBOjCTBa.

[MponucaHa eHepreTcka cBOjcTBa YTBPHYjy ce nspgasarbem cepTMdmKaTa O EHEPreTCKMM
cBojcTBMMa 0b6jeKTa Koju nsaaje osnawheHa opraHn3saumja Koja ncnyHsaba NponucaHe
yC/a0Be 3a U3gaBarbe cepTudPmKaTa O EHEPreTCKMM CBOjCcTBMMA objeKaTa.

CepTudUKaT O EHEPreTCKMM CBOjCTBMMA 0b6jeKTa YMHU CacTaBHU A0 TEXHUYKE
[OKYMEHTaLMje Koja ce NpuiaxKe y3 3axTeB 3a U3aaBakbe ynoTpebHe A03Bose.

McnyseHOCT yc/ioBa M3 CTaBa 2. 0BOT Y/laHa NOCeOHMM pelerem yTBphyje MUHUCTap
HagneXaH 3a nocnose rpahesnHapcTaa.



NMPABU/THUK O EHEPTETCKOJ EOPUKACHOCTU 3rPAAA

(“Cn. TnacHuk PC”, 6p. 61/2011)
Ynau 3.
“OBaj NpaBUAHUK NPUMERYje ce Ha:

1) nsrpagHy HOBUX 3rpaaa;

2) PEeKoHCTPYKUMjy, Aorpagky, O06HOBY, aganTtauumjy, caHauujy W €eHepreTcky caHauujy
noctojehux 3rpaaa;

3) pPeKoHCTPYKUMjy, aganTtaumjy, caHauujy, obHOBY M peBuUTaNU3auUMjy KYATypHUX aobapa wu
3rpaga y huxoBoj 3aTMheHoj OKOJIMHM ca jacHO oapeheHnm rpaHuLama KaTacTapcKux napuena
N KYNATypHUX gobapa,ynucaHunx y JINCTy cBeTCKe KynTypHe balwTuHe n objekaTa y 3awTuheHum
noApyyjuma, y CKiaZly ca akToOM O 3alUTUTU KYATYpHUX gobapa u ca ycnoBMma opraHa,0fHOCHO
opraHusaumje Hag/iexXHe 3a NOoC/I0Be 3alTUTe KYNTypHUX aobapa;

4) 3rpage vau aenose 3rpaga Koje YMHE TEXHUUYKO-TEXHOJIOWKY AU PYHKLUNOHANHY LEeNHY, a
Koje ce npoaajy uau aajy y 3akyn. “



EHepreTcKa cBOjCcTBa M HAaYMHU M3paYvyHaBaHba TOMJIOTHUX CBOjcTaBa yTBpPhYjy ce 3a
cnepehe Kateropuje 3rpaga:

1) ctambeHe 3rpage ca jeAHMM CTaHOM;

2) ctrambeHe 3rpage ca ABa UM BULLE CTaHOBA;

3) ynpaBHe 1 NOCNOBHE 3rpae;

4) 3rpage HamerbeHe 06pa3oBakby U KYATYPU;

5) rpage HamereHe 34pPaBCTBY U COLMjaIHOj 3aLUTUTK;

6) 3rpage Hamer-eHe TYPU3My U YrOCTUTE/bCTBY;

7) 3rpage HamereHe CNopTy M peKkpeauujm;

8) 3rpage HamerbeHe TProBUHU U YCYXKHUM AeNaTHOCTUMA;
9) 3rpage MeLlloBUTE HAMEHE;

10) 3rpage 3a Apyre HaMeHe Koje KOpPUCTe eHEpPrujy.

Kopuwhere 0BUX 3rpaZia pa3aiMKyje ce TOKOM fiaHa, meceua U roguHe.



Y3 ucnymwere eHepreTcke epnKacHOCTM 3rpage noTpebHo je 3a40BO/LUTU U CBE
ycnose Komdopa:

ycrioeu KoMgbopa Cy CBU OHM YCINOBM Yy 3rpaam Y KojuMma ce Heka ocoba oceha
YroHo:

TOMMNOTHMN,
Ba34yLUHW,
CBETITOCHU/BU3YESTHU
3BYYHU

MPOCTOPHMU
eCTEeTCKU



ycsioeu Kkomgbopa




Uslovi lokacije



HoBe 3rpape

[1lpoueHTyanHo Mano ydyewhe y yKyrnHom
rpaheBnMHCKOM ooHAY — Mana ywTtena eHepruvje

[MlocTojehe 3rpape

PeKOHCTpYKLUJOM ce MOry NnocTuhu Benuke
eHepreTcke ywiteae



EHepreTckn acnekT caHaumje ornega ce v:

* pauuoHanmaauuju NoTpPoLUH-€ eHepruje,

e OYyBahy rpaheBUHCKE CyncTaHLue u
npoayXekwy Tpajara 3rpage,

* noborbllaky TONSIOTHOr KoMdoopa y 3rpagama

* Kopuwhery OOHOBIEMBUX N3BOPA EHEpPruje.



UDEO REKONSTRUKCIJE U CELOKUPNOJ
GRADJEVINSKOJ AKTIVNOSTI ZEMALJA EU
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PROCENTUALNI UDEO U CELOKUPNOJ
AKTIVNOSTI

B Rekonstrukcija O Nove stambene zgrade @ Nestambene nove zgrade

YOeo pekoHCTpyKumje 3rpaga

Y YKYMHUM rpafeBUHCKMM aKkTUBHOCTMUMA Yy 3eMsbama EY




Promena odnosa povrsine omotaca | zapremine objekta
na nivou zgrade

Levr Dor,
Francuska
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Poboijsanje termicCkih karakterisitka elemenata omotaca
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Energetski pasos, str.1

Energetski pasos, str.2

ENERGETSKI PASOS
ZGRADA Postojeca zgrada
Namena Zgrade: Nestambena Zgrada
Kategorija zgrade: Upravne i poslovne zgrade
. Mesto, adresa: Beograd
Kalastarska parcela:
’ l Vlasnik - investitor.
i i H lzvodjat:
— : Godina izgradnje: 1995
- Godina rekonstrukcije - energetske sanacije:
Neto povrsina [m2]: 708.6
Proratun Chndrel  CGhnd
(5] [KWhimz2a]
894 581
=
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Podaci o licu koje je izdalo energetski pasoé

Qvlastena organizacia

Potpis odgovornog lica i peat organizacije:

MFP.
potpis)
Cdgovorni infenjer
Potpis i pedat odgovomnog inZenjera
MP.
potpis)
Broj pasosa 112012
Datum izdavanja / rok vaZenja 1082012, 5 godina

[Podaci o zgradi

Neto povrsina zgrade unutar termickog omotada  An [m?] 708.62
Zapremina grejanog dela zgrade e [m] 1714

Faktor oblika fo [m™] 047

Srednji koeficiienat transmisionog gubitka  H't [Wim2K] 0685

GodiSnja potrebna toplota za grejanje  QH,nd [KWh/m?a)] 58.11

|Kiimatski podaci

Lokadija Beograd

Broj stepen dana grejanja HDD 2520

Broj dana grejne sezone  HD 175

Srednja lemperatura grejnog perioda  8H,mn [°C] 56

UnutraSnja projekina temperatura za zimski period  &H,i [°C] 20

|Podaci o termotehnickim sistemima u zgradi

Sistem za grejanje (lokalni, etagni. centralni, daljinski) Lokalni

Toplotni izvor Fosilna goriva i el. energija
Sistem za pripramu STV (lokalni, centralni, daljinski) Lokalni split sitem

Toplotni izvor za STV

Fosilna goriva i el. energija

Sistem za hiadjenje (iokalni, centralni, daljinski)

Lokalni

Izvor energije Za hladjenje

elektricna energija

Venilacia (prirodna, mehanicka, mehanicka sa rekuperadijom) Prirodna

Izvor energije za ventilaciju

Vrsta i nacin koriscenja sistema sa obnovijivim izvorim energije (OIE) -

Udeo OIE u patrebnoj topkoti Za grejanje i STV [%] -

|Podaci o termitkom omotacu Pos A Fx u Umax __Ispunjeno
m [ [Wim?K] [WineK] [daine]

1 Spoljni zid Fz1 p4.54 1 0333 04 da

2 Ravan krov iznad grejanog prostora Rk1 23 1 0368 02 ne

3 Ravan krov iznad grejanog prostora Rk2 424 1 0,368 0.2 ne

4 Ravan krov znad grejanog prostora Rk3 2628 1 0358 02 ne

5 Kos krov iznad grejanog prostora Kk1 19148 1 0358 02 ne

6 Medjusprana k. iznad spolinog prostora Ms1 8es 1 035 03 ne

7 Prozori i balkonska wrata Pri 1314 1 28 15 ne

8 Zid utlu (grejani podrum) Ztla 13586 06 0316 05 da

9 Podnatlu Ptia 23801 05 0275 04 da




Energetski pasos, str.3 Energetski pasos, str.4

[Prediog mera za unapredjenje energetske efikasnisti zgrade

[Podaci o sistemu grejanja 1 Opciono ugraditi prozore sa trostrukim Z jenjem, low E, Uw=1.1
Uredjaj koji se keristi kao izvor (kotao, topiotna podstanica, toplotna pumpa) Katao na gas 2 Qpciono pojacali krovnu izolaciju sa unutrasnje strane sa dodatnin 15cm
Instalisani kapacitet [KW] 24 3
Efikasnost, stepen korisnosti [%] 90 1
Godina ugradnje 2009, 5
Energent gas. loz ulje, struja 3
Donja toplotna moé  [kWhikg] [KWnima] 12 7
Emisija CO: [kginPa] 1278 3
|Podaci o naginu regulacije ?,.
Automatska regulacija rada koflaizvora(daing) da 1;
Centralna regulacija toplotnog'uéinka (dalne) da 7
Lokalna regulacija toplotnog ucinka  (dane) da T
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8 -
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni) 14
SEZ0NGK prekid U ranl SSIENa (0ana U SEZn) :2
|Podaci o gubicima toplote 17
Transmsioni gubici kroz netransparentni deo omotaca kW) 1216 18
Transmsioni gubici kroz prozore i viala [KW] 1223 18
\entilacioni qubici kroz prozore | vrata kW] 891 20
LUkupni gubici toplote [KW] 33.30

Energeiske potrebe zgrade [kWh/a] [KWhimea]

Godisnja potrebna toplota za grejanje . QH.nd 41170 5810

Godinja potrebna toplota za pripremu STV Qw 3600 5.08

Godisnji toploini gubici sistema za grejanje  QHJls 417 581

Godisnji toploini gubid sistema za pripremu STV~ Qw/ls 360 0.51

GodiSnja potrebna toplotna energija  OH 48247 §9.50

GodiSnja isporucena energija  Edel

GodiZnja pimama energija  Eprim 45295 69 6392

Godishja emisija CO2_[kg/a]; [kg/m?a] 9059 14 1278

Podaci o i j potroSnji energije [kWhia] [kWhinia]

Godisnja izmerena toplota za grejanje
GodiZnja iZmerena toplota za pripremu STV

Godisnja izmerena toplona energija
Godisnja izmerena elekiricna enargija




Energetski pasos, str.5

[Objagnjenje tehnitkih pojmova
Neto povrsina zgrade unutar termickog omotaca, An [m]

Faktor oblika, fo=AVe, [m]
je odnas izmedju povrsine termickog omotaca zgrade (spolje mere) i njime cbuhvacene bruto zapremine

Koeficijent fransmisionin gubitaka toplote, HT [W/K]

sU transmisioni gubid toplote kroz ometac zgrade podeljeni raziikom unutrasnje i spoljne temp

Period grejanja, HD (heating days)

je broj dana od potetka do kraja grejanja zgrade. Pocetak i kraj grejanja za svaku Iokaciju je odredjen te-
mperaturom granice grejanja. koja je obuhvacena pri odredjivanju broja Stepen dana HDD (Heating degree days)
Unutragnja projektna temperatura, 6H,i[°C]

j& Zadata temperatura unutragnjeg vazduna grejanog prostora u zgradi

Srednja temperatura grejnog perioda, 8H,mn[°C]

|je osrednjena vrednost temp spaljog vazduha w vremenskom periodu grejne sezone

Godisnja potrebna toplota za grejanje zgrade, QH,nd [kWhia]

je ratunski odredjena kolicina topolote koju grejnim sistemom treba dovesti u zgradu fokom godine da bi se
obezbedilo edrZavanje unutrasnjih projekinin temperatura

Godiénja potrebna toplotna energija za zagrevanje sanitame tople vode, Cw [KWhia]

je racunski odredjena kolicina toplotne energije koju sistemom pripreme STB freba dovest tokom jedne godine-
za zagrevanje vode

Godisnja potrebna energija za hladjenje zgrade, Qc.nd [kWhia]

je racunski edredjena potrebna kolicina toplote hladjenja koju rashiadnim sistemom treba odvest iz zgrade
tokom godine da bi se obezbedilo odrZavanie unutradniin projekinih parametara

Godisnja potrebna energija za ventilaciju, Qv [kWhia]

je ratunski odrecjena potrebna enargija za pripremu vazduha sistemom mehanicke (prinudng) ventilacije, deli-
migne Kimatizacije ili kimatizacije tokom jedne godine za odrZavanje uslova komfora u zgradi

Godisnja potrebna energija za osvetljenje, EI [kWhia]

e rakunski odredjena kolidina energije koju treba dovest tokom jedne godine za osvetijenje u zgradi

Godisnja potrebna toplotna energija, QH [kWh/a]

je 2bir godisnje potrebne toplotne ensrgije | godisnjih toplotnih gubitaka sistema Za grejanje i pripremu sa-
nitame fople vode u zgradi

Godisnji topotni gubici sistema grejanja, QH,Is [kWhi/a]

su gubic energije sistema grejanja fokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutrasnje
temperature u Zgradi

Godinji toplotni gubici sistema za pripremu tople sanitarne vode, Qwls [k\Whia]

su gubici energije sistema za pripremu STV tokom jedne godine koji 52 ne mogu iskeristiti za zagrevanje vode-

Godisnja isporucena energija, Edel [kWhia]

je encrgija dovedena tehnickim sistemima zgrade tokom jedne godine za pokrvanje encrgetskin potreba za gre-
|janje, hladjenje, ventilaciju, potro3nu toplu vodu, rasvetu i pogon pomotnih sistema

Godisnja potrebna primarna energija, Eprim [kWh/a]

je 2bir primarnin energija potrebnin za rad svih ugradjenih tehnickin sistema za grejanje, hiadjenje, Kima-
|tizaciju, ventilaciu i pripremu STV u periodu jedne godine

Godisnja emieija ugljen dioksida, CO: [kgla]

je masa emitovanog ugljen dioksida u spofjnu sredinu tokom jedne godine, koja nastaje kao posledica ensrget-
skih potreba jedne zgrade




