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d 0.0. za projektovanje, inZenjering, istraZivacko - razvojni rad i obradu podataka Subotica

NORTH Engineering postoji 25 godina na trzistu Srb |
Otvorenost u razgovoru sa Investitorima
| pored iskustva i dalje ucimo

Vaznost tehnicke podrske

Projektne specifikacije

Investitori i ogranicen budzet

’Novi pocetak’ industrijskih objekata u Srbiji



Prvi put se srecemo sa slozenim krovom - Rodi¢c M&B
Predmerski opis

Kamena vuna definisana kroz zahtev za gustinu



KAMENA VUNA

» Prvi put se srecemo sa slozenim krovom - Rodi¢ M&B
» Predmerski opis

» Kamena vuna definisana kroz zahtev za gustinu

» Negativna iskustva kroz nadzor

» Zahtev za pojacanom c¢vrstocom kamene vune




KAMENA VUNA

» Prvi put se srecemo sa slozenim krovom - Rodi¢ M&B
» Predmerski opis
» Kamena vuna definisana kroz zahtev za gustinu

» Negativna iskustva kroz nadzor

» Zahtev za pojacanom c¢vrstocom kamene vune

» Najbitniji parametri

0,038

Klasa reakcije na pozar - A1 - negoriv materijal

Napon pri 10%-tnom sabijanju kPa > 50

Tackasto opterecenje



KAMENA VUNA

» lzmena predmerskih pozicija

» Uspesna realizacija krova na objektu Delhaize - 72.000 m2
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» lzmena predmerskih pozicija

» Uspesna realizacija krova na objektu Delhaize - 72.000 m2

—




GIPS KARTONSKI ZIDOVI

» Predmerski opis
» GKP - Metalni ram - GKP

» Bez posebnih napomena u vezi sa visinom zida, tezinama vrata
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Predmerski opis
GKP - Metalni ram - GKP

Bez posebnih napomena u vezi sa visinom zida, tezinama vrata

Negativna iskustva kroz nadzor




GIPS KARTONSKI ZIDOVI

» Tehnicke karakterisitke profila

» Detalji veza

Visine zidova
Profil Knauf Osovinski ~ maks. dopustene vidine zidova
razmak bez pozame otp.  Sa pozarnom dpl
£ D podru je ugradnje (objasnjene vidi st 22)
profi 1 2 1 2
Debljina lima 0,6 mm cm m m m m
62,5 3 2,75 3 2,75
[T 4 375 : :
CW 50 : "
31,25 5 4,75 47 -
- 62,5 45 375 4,5 3,75
ICHWBUI'.TS 41,7 6 5.25 =
31,25 7 6.25 5 -
e A
CW 100 ' ’ ‘
31,25 8 7.25 55%)
Podebljane vrednosti su maks. dozvoljene visine pregradnih zidova prema DIN 18183
*) Vrednosti prema ABP P-3125/6619
Detalji M 1:5

' . ; T i Vijak sa tiplom Knauf plo a
7/ s s

W%’, //ﬁ 7 : /Dmmng kit Vijak TN

Irr-- QOMEILI - e 1 |—

Knauf CW profil | Uniflott |
1 g
Razdelna traka /
UI'IIﬂOﬁ ‘WM E- A XXX X
\_ Dihtung kit = — = =
Vijak sa tipiom o _ f i
i | 7
Knauf UW profil _ Knauf plo a L — Knauf UW profil | -
—— Knauf CW profil ] Unifiott Knauf CW profil
- —&~E1= \~ Razdelna traka

VijakTN




GIPS KARTONSKI ZIDOVI

» Tehnicke karakterisitke profila
» Detalji veza

» Otvori vrata

Otvori vrata
Varijanta CW + UW Varijanta UA Klizni spoj sa plafonom
za visine zidova do 2,80m za sve dozvoljene visine zidova moqgu a varijanta UA ili varijanta CW/UW
Skinuti plasti ne umetke s uti nih ugaonika
/";;}‘\ ,-;;-;}“'-- /"".\‘\
F O ,
P 9’ ,_o‘jf:" ,’J ¢ . - e ; /;/,".
39:"' . - - P v ‘)I
CW profil se uéwrstuje za U vrs ivanje "gornjeg” ’
UW profil Kestima uti nog ugaonika U ws ivanj
s g b il je
Za spajange prilozenim tiplovima “gormieq” ull nog
ugaonika s tiplovima
"L" 8100
/
—— UA-profil
n ili
Profil za nadvratnik Profil za nadvratnik JLn\ CW-profil
L~
CW-/UW-profil n [l o— UA-Profil
CW profil se R e e
ucwgp ie za U vrs ivanje "donjeg Uti ni ugaonik za CW ili UA-profil 75/100:
UW profil uti nog ugaonika s Komplet iii set se sastoji od:
kiestima za prilozenim tiplovima 4 uti na ugaonika i 10 tiplova
spajanje




GIPS KARTONSKI ZIDOVI

» Tehnicke karakterisitke profila
§ e e
» Otvori vrata

» Dozvoljene visine

» Vertikalno nastavljanje profila

Vertikalno nastavljanje profila

Knauf Profil preklop -p- Varijanta 1 Varijanta 2 Varijanta 3
CW/UA 50 = 50cm 2 Knauf CW profila 2 Knauf CW profila eono 2 Knauf CW/UA profila
me usobno preklopljena postavijena, kutijasto £ono postavijena, povezana s
CW/UA 75 2 75¢m u kutiju preklopliena s dodatnim dodatnim UW,pmﬁlom
CW/UA 100 2100 cm CW-profilom
Spojevi profila se postavljaju na — Knauf —— Knauf — Knauf
razli itim visinama: CW profil 2 CW profil 2 CW profil 2 ili
Pomo pri montazi: -+ —4- UAprofil 2
Na mestima preklopa, profili se mogu -+ Dodatni dodatni
medusobno povezati nitnama, vijcima, al Knauf al UWprofi
ii kledtima za spajanje profila CW profil
s —4— e
al ol
Klesta za spajanje profila 4
—— 4
o o— Knauf —— Knauf o—— Knauf
vazl za sistem CW profil 1 CW profil 1 CW profil 1 ili
UpUSIVO (e sir.14) as - UAprofl 1




GIPS KARTONSKI ZIDOVI

» Preciznije specifikacije i u crtezima i predmeru

LEGEND / LEGENDA:

BETONSKI FASADNI PANELI d=21cm / ‘3 i ‘““‘”““““““WW"
LEGENDA SENDVIC ZIDOVA OD GIPSKARTONA / CONCRETE INSULATED PANEL d=21cm . € ‘ e H‘
LEGEND FOR GYPSUWM BOARD SANDWICH WALLS : .

FASADNI PANELI d=12cm /
FACADE PANELS d=12cm

POLIURETANSKI PANEL d=12cm {
POLYURETHANE PANEL d=12cm

B MONTAZNI BETONSKI ELEMENTI {
PREFABRICATED CONCRETE ELEMENTS

TIP3

CW profil potkenstrukele 50mm
(staklena vuna 12kg/m*i

1.=0. 038 i<, 40mm)

2% gipskarton, 2 x12,5mm

TYPE 3 == |

CW substructure B0mm
{gass weol |2kgim? |
4=0,0394%/ K, 46mm)

2% gypsum board, 2 x12,5mm

POLIURETANSKI PANEL d=18cm /
POLYURETHANE PANEL d=18cm

ARMIRANI BETON
REINFORCED CONCRETE

TERMOIZOLACIJA /
THERMAL INSULATION

ZID OD YTONGA ili sl.
1 YTONG WALL or simil.  100mm

ZID OD YTONGA ili sl. /
YTONG WALL or simil.  200mm

9 ZID OD YTONGA ilisl. /
4 YTONG WALL or simil. 250mm

TIP 4 - d=125mm

1x vlagoolporni gipskarlon 12,5mm
1% gipskarton 12.5mm

CY profil potkonstrukcije 75mm
[sta<lzna +.na12kg'm? | i=0.0330 mi.Cmm;
1x gipskarton 12.5mm

1% vlagootporni gipskarton 12.5mm

TYPE 4 - d=125mm I—

1k walcrprool gypsum board 12,5mm
1% gypsum board 12.5mm

CW substriclure 75mm

{olass woa "~ 2kgim? | A=0.0394 1K, /Srim]
1x gypsum board 12.5mm

1« yraterproof gypsum board 12.5mm

TIP 8- d=200mm

2% gipskarton, 2x12.5mm

CW profll potkonstrukcije 2x75mm
(staklena vuna 12ka/m? |
A=0.039 i . 2x70mm)

1x gipskarton 12.5mm

1% vlagootporni gipskarton 12.5mm

TYPE 8- d=200mm | = |

2x% gypsum board, 2512.5mm
CW substructure 2x75mm
{glass waol 12kg/me i
A=0.039W/mk , 2x70mm)

1% gypsum board 12,5mm

% waterproof gypsum boara 12,5mm

TIP 5 - d=125mm

2x gipskarton, 2x12.5mm

CW profil potkenstrukcije 75mm
(staklena vuna 12kg/m® i
1.=0.0384 MK, 70mm)

1% gipskarten 12,5mm

1% wlagpotporni gipskarton 12.5mm

TYPE5- d=125mm _—— |
2y gypsum board, 2x12,.5mm

CW substructure 75mm

{gass weol 12kgfm? i

A=0.039/mk, T0mm)

1% gypsum board 12,5mm

1x waterproof gypsum board 12.5mm

TIP 8- d=200mm

2x gipskarton, 2x12.5mm

C¥f profil potkonstrukciie 2x75mm
(staklena vuna 12kg/m? |
A=0.0390W/miC, 2¢70mm)

2% gipskarton 2x12.5mim

TYPE 8- d=200mm | — |

2x gypsum board, 2x12.5mm
CW substructure 2x75mm
(glass wool 12kgim? i
A=0.039W/mk , 2x70mm)

2x gypsum board. 2x12.5mm

TIP 6 - d=125mm

2X gipskarton, 2%12,5mm

CW profil potkonstrukelje 75mm
(staklena vuna 12kagim? i
A=0.039%/m¥ , 70mm)

2x gipskarton, 2x12,5mm

TYPE6- d=125mm |_—— |

2% gypsumn board, 2x12,5mm
CW substructure 75mm
{alass wool 12kg/m? and
A=0.039%mK . 70mm)

2% gypsum board, 2x12,5mm

TIP 10 - d=160mm
PROTIVPOZARNI GIPSANI ZID
2x fireboard gips plode, 2x15mm
CW profil potkonstrukeije 2x50mm
{kamena vuna 115kg/m? i
£=0.03680/mkK , 100mm)

2« fireboard gips ploge. 2x15mm

TYPE 10 - d=160mm|_— |
FIRE PROOF GYPSUM WALL
2x fireboard gypsum, 2¢15mm
CW substructurs 2x50mm
{rockwaol 115kg/me i
A=0.036W/mK | 100mim)

2x firehoard gypsum, 2515mm




Preciznije i izvodenje

Postovanje preporuka proizvodaca
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Preciznije i izvodenje

Postovanje preporuka proizvodaca

Postovanje zahteva iz projekta
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FASADNA OBLOGA - AQUAPANEL

» Tehnicke specifikacije za fasadu na objektu Grundfos

BUILDINGS & DESIGN wll|‘lI""""‘W“““WI“”""

. 8 Architectural works
3.1 Facades
c: 8 o Sandwich facades

The fagades of the Production- and warehouse building shall be made with horizontally
installed sandwich panels with an inner and outer metal sheeting and a layer of mineral wool
of minimum 120 mm thickness, make "as Trimo” or similar. Vertical connections shall be
made with extruded aluminium flashings similar to Trimo HF3/1 and HF3/2 aluminium
connectors. Corner panels shall be made with sharp-edged prefab corners. The horizontal
span of the panels is 6 meters.

Facade colour of the Production building shall be RAL 9006, white aluminium.
3.1.2 Plastered facades

Plastered facades are foreseen for the administration building, utility- and container
building, guard building and the extended building by the kitchen.

The facades shall be executed as Knauf Aquaboard plastered facade, or similar.

Information about the Knauf Aquaboard can be found on the following homepage:
www.aquapanel.com

The thickness of the insulation shall meet the Serbian Codes and Standards but has to be at
least 100 mm.

All outward corners shall be reinforced by steel corner profiles.



Detalji iz projektne dokumentacije
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FASADNA OBLOGA - AQUAPANEL

» Detalji iz projektne dokumentacije
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FASADNA OBLOGA - AQUAPANEL

» Detalji
s T T T T TR

nadprezorna greda,’
above the window™ hearm

sistem malterisanjaf \
render system

Cementna ploda za spolj. upotrebu /
Cement Baard Outdoor d=1.25cm

zﬁ/zscmﬂ-\

25

vodonepropusna-parodifuzna folija /
wiater barrier and vapor difuse foil

metalni fasadni profil /
support section

profil za ventiliranje /
ventilation profile

zavisni profil f plaster stop profie

unutradnja prozorska doska/

interior window boar
+0.80 -

: termoizolacia / insulation
|7izaplivna traka / sealant tape

zaptivna traka / sealant tape
zavréni profil f plaster stop profile

termostopp profile——

-AQUAPANEL
Cemenina ploca za spolj. upctrebu /
Cement Board Qutdoor d=1.25cm

vodonepropusna-paradifuzna folija /

insulation d=10cm |

\-"'-u— ———————— &.

I
I
|
|
|
Il izolacija f

AN

water barrier and vapor difuse foil

vodonepropusna-parodifuzna foliia i
water barrier and vapor difuse foi

DETALJ D2 - OBLIKOVANJE SOKLE OBJEKTA /

DETAIL D2 - BASE FORMATION

S
/ horizontalnl AR serkdaz/
horizentel RC beam T

ey S i

sistem malterisanjaf

N

I 25,/ 20cm

render system

oksidna boja /ol —resistont epoxy painting |
Ezr beton/microfibered rc sIuE =20cm

-

25-AQUAPANEL _ ,
Cementna ploéa za spolj. upctrebu /
Cement Board Qutdoor d=1.25cm

Zxpe folijn/2xpe foil

suvi suk/d sand  d=2cm
ucanik/crushed stane O—-31mm  d=15cm
canik/crushed stone 31-64mm  d=15cm
pesak/sand  d=30cm

= 1+
k=
B3 s
=
=

20

vodonepropusna-parodifuzna foliia /
water barrier and vapor difuse foi

metalni fasadni profil /
support section

et

<

SRS
PO
Syerets

<>

betatate!
L
o.of‘

Soieta!
R
0:’020‘0’0,0
e ,

<

%4

[behaton d=10cm
&Y | swi pesak/dry sand  d=dcm

pesaksand  d=30cm

i

iz projektne dokumentacije

pve krovna membrana/puc roof membrane
kamena wuna/rack wool 15cm

arna branavapour barrier I
Eumenu wuna/rock wool  Som

zavrénl profil / plaster stop profile N

tueanik/crushed stone 0-31mm d=15cm

I perfordrapez.dalic. im/perfortrapez.steel sheet [50,/280/0,88mm +6.60 I
S| e s o ‘%Aﬂmmmc I
E I
| £
) 2 |
| +6.47 i
[riyaied S LARDEET 0, sistern malterisanja’
render system
I -AGUAPANEL
Cementna ploca za spolj. upotrebu /
| Cement Board Qutdoor d=1.28am
vodonepropusna-paradifuzna folija /
£ 4 water barner and vapor difuse foil
|
. OO
l ) metalni fasadni profil /
I._ =2 - o | e support saction
i.. = e e = = = .\‘lf
I glavn] nosoé /' main 1girder S S e vy | !
" profile 200-615mm— -] ™ I
)
| & \ izolacija /
| A insulation d=10cm :
|
I Z |
: !
I +5.50 I
I = || |
| e I
+5.35 il
L . & o s R
| ankerisanje / |
| anchoring |
| o] |
: AB nosat j RE gider | |
nosa irder
| 25/%5cm— ‘ [ |
—\ I
l I‘E’x 25 }
A /
_______ -_.\_.S\k — — — —— — —
LEGEND / LEGENDA:
INTOREZZ COMCRITZ Y
F R IO
IS IRFRFT: SRR COHERST © S— .
e S e A EEECN I

m *TANVE 300428
ij by

AQUAPANEL MALTERISANA FASADA § AQUAPANEL PLASTERED FACADE

‘ Iy NORTH Engineering




FASADNA OBLOGA - AQUAPANEL

» Detalji iz projektne dokumentacg}e
-

-

#
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i ol
I
I
|
|
I

i
il o I
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I | I
E | |
| I |
i
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e 14
i S ¥ . S B
i
w i ‘ I | e, 760 mm miz. 750 mm I
) ! 0 !
[ = ‘ Al = gl
i |
OSNOVA DETALIA D" f PUAN OF DETAL D"
e A e e o LEGEND /LEGENDA:
| SPUSTENI PLAFON / SUSPENDED CEILING
i 1- NOSECI PROFIL, CD prafil GUZ706mm
| I CD CARRYING PROFILE 60:27:06mm
— ] e = 2. MOMTAZNI PROFIL, CO prafl G270 6mm
| - I CD SECONDARY PROFILE G0;27:06mm
|

3- MNOMIUSVISILICA
MNONIUS HANGER

4- AQUAPANEL PLOCA, d=12.5mm
AQUAPANEL BOARD, d=12 Smm

5- UNIVERZALMA SPCUNICA £a GO profike /
UNIVERZAL CLAMP for CO prafies

EROVMNA KONSTRUKCIJA ¢ RODF COMSTRUCTION
6 IVIENI NOSAC, RESETKA h= 130em
EDGE GIRDER, LATTICE h= 130em
7- KROVNI NDSAC, | 380-615mm .
ROGF GIRDER, | 390-G15mm
g TRAPEZNI GELICNI LM 152800, 88mm ¢
TRAPEZGIDAL STEEL SHEET 150:280¢0.88mm
3 KAMENA VUNA, d=S0mm
ROCK WOOL, d=50mm
10~ KROWNA MEMBRANA, d=15mm
ROCF MEMBRANE, d=15mm

100
|mas. razmak nosetih profila 1008 mm

EASADA DD AQUAPANELS ; AQUAPANEL FACADE SYSTEM
11- AQUAPANEL PLOCA, 2.5mm
AQUAPANEL BOARD, d=12 Smm
12- VERTIKALMI FASADNI PROFIL, "Tpresek ;
VERTIKAL FACADE PROFIL, "T" Torm
13- PRIHWATNI PROFIL, "L" presek
CONNECTIONAL PROFILE, "L" form
1d- ZAVRSNI PROFIL, Knaul profi
END COVER PROFILE, Knaul profike

==

WY =5 0 GHFRE] =30 IFG1 ARSI R

& [ raMBOLL ]
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FASADNA OBLOGA - AQUAPANEL

» Detalji iz projektne dokumentacije

AB na koji se ankerise ohloga !
F.C to which the cladding is anchored

=

Q 1

= i

1 . . B

c —ankerisanje [ anchoring
[&]

L 4 I

£l —ugaoni profil / angle joint

Izolacija / insulation 10cm

Sistem malterisanjal AQUAPAMEL render system

E:rro?i'lf'p}' — !
Cementna ploca za spoljagnju upotrelbu AQUAPANEL /
ARQUAPANEL Cement Board Qutdoor 1.25cm

vodonepropusna-parodifuzna folijal
Lugacni zastitini profil f - water barrier and vapor difuse foil
gorner protection profile

Zidna abloga - ugao / Wall cladding - outer carner

LEGEND / LEGENDA: T e

s:l.llaﬂ.w. i-u.i.lz [RRER T -
. T M R e p;AHB “LL I easl s i
REINFORCED COMNCRETE [ . e
ARMIRAN| BETON W NORTH Engincering a2
@ . T ARCERTTHA B WEMISAING e e "
: FTSAETAG 3 ST a T T - i, 430 T
s il AQUAPAMEL / — m.,..,_.,,:, ,T:{_,.:; FEE nlml:\amf:;::m 4 FUATIG 3
, g?f | CEMENT BOARD MOE"FOEIRAL. dialitg at. “ZRLYOMDS 2ROLAT 4o,
LR N ] P FT T [STE N
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Detalji sa izvodenja objekta
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Termicko i PP razdvajanje razlicitih prostora
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Termicko i PP razdvajanje razlicitih prostora



|ZOLACIJA PLAFONA- CLT

oV oo

» Termicko i PP razdvajanje razlicitih prostora

L

A
CLTC1 !n’ v |
CLT C2 By EEmEm
In!nhdwmm,mm i

% silikatnim premazom Al




|ZOLACIJA PLAFONA- CLT

» Termicko i PP razdvajanje razlicitih prostora

- A 0040W/mk B12647
T ’ 0 - m:hno, HoTEW BN 13501
m 5";"“"% - 75 w1316
Dugaroina upajpest WP max. 30 ky/m’ 1761 G Prog BN 12087
Krathoroina upofnost s max. 1 Dkg/md 1761 Gl Prog BN 1609
Paropropusnest p mox. 33 1761 Gl Prog EN 12086
(rstoén na smicanje T min. 20 kPa AP 492-18/09 (Sl Prog BN120%
Mod! smicanja 6 min. 1000 kPy AP 492-18/09 (51 Prog BN 12091
Latezna tvrstoca u swvom

stany, verfikolno u odnosu L min. 80 kP A 070-020448 TZUS Prog BN 1607
na ravan lomele

R

stanjy , verikalns u odnosu 5., min. 60 kPa A 020-020448 TZUS Prog B 1607
na raven lamele




Termicko i PP razdvajanje razlicitih prostora




ZELENI KROV - URBANSCAPE

» Zeleni krov u okviru kompleksa Univerexport u Novom Sadu




Imnnertn| krow

Tepl krow na felifno| podiozi

je za zeleni krov

resen

’Lagano’

Topli krevna betonsko] podiozl



Resavanje problema nedostatka zelenih povrsina

Visok kapacitet zadrzavanja vode

Urbanscape Sedum Mix

Urbanscape supstrat
(zelena rolna)

Urbanscape drenazni sistem
sa ili bez rezervoara

Urbanscape
protivkorenska
membrana




Akusticna resenja, apsorpcija zvuka

Poboljsanje radnog ambijenta

Estetske mogucnosti




Jedinstvena tehnologija

Doslednost sirovinskog sastava
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» Edukacija

>




